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松 毛 虫 卵 期 几 种 寄生 蜂 的 共 寄生 
现象 及 其 对 寄生 率 的 影响 


REH EHE FAN 
《湖南 省 林业 科学 研究 所 ， 长 沙 410004) 
摘要 HER FR Trichogramma dendrolimi Matsumura, ARER 小 蜂 Psewdanastatus 
albitarsis Ashmead， 松 毛虫 宽 缘 金 小 蜂 Pachyneuron solitarium (Hartig), PERRI Teleno- 
mus dendrolimusi Chu MARIEK Ooencyrtus kuwanae (Howard) 是 松 毛 虫 蛤 期 几 种 主要 寄 
生 蜂 。 通 过 对 上 述 几 种 寄生 蜂 寄生 习性 的 研究 表明 : 赤 眼 蜂 和 平 用 小 蜂 不 但 能 寄生 新 鲜 害 虫 卵 ， 还 可 以 寄 
生 对 方 已 寄生 并 已 发 育 1 一 3 天 的 寄生 卵 * 但 羽化 率 均 不 高 3 松 毛虫 宽 缘 金 小 蜂 不 寄生 新 鲜 害 虫 卵 ,专门 寄生 
赤 眼 蜂 寄生 后 已 发 育 1 一 7 天 的 寄生 嘟 ， 其 中 又 以 赤 有 眼 蜂 发 育 3 一 5 天 的 卵 寄生 率 和 羽化 率 为 最 高 。 除 赤 眼 
蜂 和 平 腹 小 蜂 可 以 混合 使 用 外 ， 其 它 蜂 种 混用 都 不 同 程度 地 存在 相互 排挤 的 现象 。 如 果 先 让 平 腹 小 蜂 寄 生 
尔后 再 让 赤 眼 蜂 寄生 或 先 让 赤 眼 蜂 寄生 ， 尔 后 再 让 跳 小 蜂 或 黑 卵 蜂 寄生 ， 能 够 提高 卵 块 寄生 率 和 充分 发 挥 
各 自 天 敌 的 作用 。 
关键 词 BER BER RFE FER 


松 毛 虫 (Dendrolimus spp.) 是 我 国 最 严重 的 森林 害虫 ,其 种 类 多 ,分 布 广 ， 因 此 松 
毛虫 天 敌 资源 十 分 丰富 。 为 了 合理 有 效 地 利用 这 些 天 敌 资源 ， 首 先 必须 弄 清 这 些 天 敌 在 
控制 松 毛虫 当中 的 作用 和 地 位 。 从 资料 报道 得 知 寄生 马尾 松 毛虫 Dendrolimus puncta- 
tus 卵 期 的 寄生 蜂 种 类 就 有 14 种 之 多 ( 童 新 旺 ，1987)。 往往 一 块 松 毛 虫 卵 可 同时 羽化 出 
其 中 几 种 寄生 蜂 。 在 不 同 林 相 的 松林 内 ,有 时 是 赤 眼 峰 占 优势 ,有 时 是 黑 卵 蜂 占 优势 ， 有 
时 是 平 腹 小 蜂 占 优 势 ( 孙 锡 麟 ,1959; 童 新 旺 ，1987)。 这 些 寄生 峰之 间 的 寄生 关系 尚未 明 
盯 。 在 人 工大 量 释放 某 一 种 寄生 蜂 之 后 ， 虽 然 所 释放 的 蜂 种 对 松 毛虫 的 寄生 率 有 显著 提 
Bm HARMAN HH BRACES ERW DR CAD, 1985; BRE, 1989), At, REIR 
各 种 寄生 蜂 寄生 习性 和 相互 寄生 关系 ， 对 于 正确 评价 该 天 敌 的 作用 和 选择 寄生 蜂 种 类 及 
其 应 用 方法 ,以 及 了 解 自然 界 各 种 寄生 蜂 消长 情况 等 都 具有 一 定 的 重要 性 。 为 此 于 1987 一 
1989 年 我 们 对 松 毛 虫 卵 内 几 种 主要 的 卵 寄生 蜂 寄生 习性 和 共 寄 生 对 寄生 率 的 影响 进行 
了 研究 , 现 将 结果 报道 如 下 。 


一 、 材 料 和 方法 
l. 研究 的 卵 蜂 种 类 有 松 毛 虫 赤 有 眼 蜂 Trichogramma dendrolimi Matsumura, 松 毛 
RhE HN Telenomus dendrolimusi Chu, AHERE Pseudanastatus albitarsis 
Ashmead， 松 毛虫 宽 缘 金 小 峰 Pachyneuron solitarium (Hartig) 和 大 蛾 及 就 小 蜂 Oo- 


encyrius kuwanae (Howard), 试验 蜂 种 均 从 自然 界 松 毛虫 卵 中 采集 。 研究 卵 蜂 寄生 习 
HE SK FAY SF EON) FESR OR ABR OBS 研究 卵 蜂 共 寄生 关系 时 采用 新 鲜 的 松 毛虫 钓 。 


AMF 1991 年 6 月 收 到 。 


145 


146 EB H 学 报 37 Æ 


2. 在 寄生 习性 方面 主要 研究 了 松 毛 虫 赤 有 眼 峰 、 白 趴 平 腹 小 蜂 和 松 毛 虫 宽 绿 金 小 蜂 。 
方法 是 先 将 50 粒 新 鲜 析 乔 卵 或 龙 麻 乔 卵 按 师 序 排列 5 行 ， 每 行 10 粒 ， 粘 在 一 张 日 纸 条 
上 ,将 每 粒 卵 编号 , 装 人 4.4X12.5 cm 的 玻璃 管内 ， 每 管 分 别 接 已 狼 化 3 一 5 天 的 平 腹 小 
ES 头 或 刚 羽化 不 到 1 天 的 赤 眼 蜂 20—30 头 或 接 已 狼 化 3 一 5 天 的 松 毛 虫 宽 缘 金 小 蜂 
10 头 。 接 蜂 时 间 为 上 午 3 小 时 ,下 午 再 接 3 小 时 , 赤 眼 蜂 连 续 接 4 小时, 并 守候 观察 记录 
各 号 卵 被 寄生 的 情况 。 然 后 将 寄生 了 的 虫 卵 按 不 同 的 发 育 天 数 , 用 5 粒 寄 生 卵 与 5 粒 同 种 
新 鲜 卵 间隔 粘 在 一 张 白 纸 上 ,每 次 3 个 重复 ,并 将 每 粒 卵 编号 。 考 察 平 腹 小 蜂 对 杰 服 蜂 寄 
生 卵 的 寄生 情况 时 ,每 管 接 平 腹 小 蜂 1 头 ;考察 赤 眼 蜂 对 平 腹 小 蜂 寄生 孵 寄生 情况 时 方法 
同上 ,只 是 每 管 接 赤 眼 蜂 20 一 30 头 ; 松 毛虫 宽 缘 金 小 蜂 寄 生 赤 眼 蜂 寄生 卵 时 ,每 管 接 金 小 
蜂 2 头 。 

3. 共 寄 生 对 害 生 率 影 响 主 要 做 了 赤 眼 峰 和 平 用 小 蜂 、 赤 眼 蜂 和 跳 小 蜂 、 赤 眼 蜂 和 黑 
卵 蜂 。 方 法 是 将 新 鲜 的 松 毛虫 卵 块 分 成 5 个 处 理 ,每 个 处 理 3 个 重复 , 即 : 处 理 1 为 丙种 
蜂 同时 接种 , 接 蜂 量 各 5 头 , 接 妖 时 间 12 小 时 ;处 理 2 为 其 中 一 种 蜂 先 接种 24、48、72 小 
时 , 接 蜂 量 5 头 ,然后 将 这 三 种 不 同 接 蜂 时 间 的 处 理 , 分 别 接 另 一 种 蜂 , 接 蜂 量 5 头 ， 接 蜂 
时 间 12 小 时 ;处 理 3 方法 与 处 理 2 相同 ， 只 互 为 调换 蜂 种 ; 另 设 二 个 对 照 处 理 。 所 有 试验 
均 在 室内 自然 常温 下 进行 。 

4. 试验 结果 检查 : 寄生 习性 的 检查 是 在 接 蜂 后 守候 观察 各 种 蜂 在 不 同 寄主 卵 上 产 
卵 的 次 数 和 每 次 产 卵 的 时 间 , 以 此 作为 各 种 峰 的 寄生 率 , 待 子 代 蜂 羽化 后 再 检查 各 种 蜂 玖 
化 率 并 了 逐 粒 卵 解 剖 查 看 卵 内 剩余 物 的 情况 。 共 寄生 关系 是 在 子 代 蜂 痢 化 后 检查 各 种 蜂 寄 
生 卵 的 羽化 率 ,以 此 作为 该 蜂 的 寄生 率 。 


二 、 结 果 与 分 析 


1. 平 腹 小 蜂 寄 生 习 性 : SEB ERAS ME BBO, 并 对 寄主 本 身 发 育 阶 
段 要 求 不 太 严格 ,即使 在 松 和 毛虫 胚胎 发 育 后 期 的 松 毛虫 卵 也 能 寄生 ( 陈 业 林 ，1985; 童 新 
上 旺 ，1989)。 但 是 平 腹 小 妖 是 否 寄生 其 它 寄 生 蜂 寄生 卵 ,尚未 见报 道 。 平 腹 小 蜂 寄生 赤 了 眼 
蜂 寄 生 卵 的 试验 结果 见 表 1, 
ie 1 平 腹 小 妖 对 赤 眼 妖 寄 生 卵 的 寄生 率 和 羽化 率 





RESER RKS 









指标 i À í 
平 寄 | 总 寄生 率 76.7 70 83 .3 
人 FASER 86.7 66.7 100 
t? (%) ARER SS BF AE STAY BF AE R 66.7 73.3 53.3 
7 vy | SEERA RED 61.5 90 100 
化 小 | 寄生 赤 限 10 27.3 0 
率 g |* ERRE AFE OB j 
(%) Pe a ee ee sae = 

| or AB Yt 40 53.3 100 


表 1 看 出 平 腹 小 蜂 既 能 寄生 新 鲜 的 桥 乔 卵 ,也 能 寄生 赤 有 眼 蜂 已 经 寄生 了 的 株 蛋 卵 。 从 
寄生 率 来 看 : 平 腹 小 蜂 对 赤 眼 蜂 发 育 1 一 3 天 的 寄生 卵 寄 生 率 为 66.7 一 73.3% , BEB 
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的 寄生 率 为 66.7 一 86.7% ， 通 过 频率 的 差异 显著 性 检验 ， 第 一 天 新 鲜 卵 与 赤 有 眼 蜂 寄生 多 
u = 1.298 < m= 1.695, TRS 而 对 赤 眼 蜂 发 育 5 天 以 后 的 寄生 孵 和 新 鲜 卵 差异 极 
显著 u= 2.588 > wo 一 2.576。 从 寄生 后 的 羽化 率 来 看 : 寄生 新 鲜 卵 时 子 代 蜂 羽化 率 
61.5—100% ,而 寄生 赤 眼 蜂 寄 生 卵 子 代 蜂 羽化 率 只 有 10—27.3%, 

从 子 代 蜂 羽 化 情况 来 看 : 赤 眼 蜂 寄 生 卵 被 平 腹 小 蜂 寄生 后 ,尽管 赤 眼 蜂 能 羽化 ,但 单 
BREST (CORRE 37.5 头 , 而 未 被 平 腹 小 蜂 寄生 的 卵 单 卵 羽 化 赤 腿 蜂 79.7 头 。 经 过 逐 
粒 卵 解剖 检查 , 赤 眼 蜂 发 育 1 一 3 天 的 寄生 孵 被 平 腹 小 蜂 寄生 后 有 以 下 四 种 情况 ORIN 
NAME 1 头 平 腹 小 蜂 别 无 其 它 ; @ 该 卵 羽 化 1 头 平 腹 小 蜂 后 ， 卵 内 仍 有 许多 赤 眼 蜂 幼 
虫 , 少 数 发 育 到 预 蚂 而 死 于 孵 内 ;@ 该 卵 内 没有 平 腹 小 蜂 , 而 赤 有 眼 蜂 以 幼虫 死 于 孵 内 ;人 @ 该 
卵 内 有 1 头 平 腹 小 蜂 幼 虫 与 许多 未 眼 蜂 幼虫 同时 死 于 卵 内 。 对 于 赤 眼 蜂 发 育 5 天 以 后 的 
寄生 旷 , 尽 官 平 腹 小 蜂 也 产 卵 寄生 , 却 未 发 现 有 平 腹 小 蜂 羽 化 。 

2. SIRES ENE: 据 报 道 松 毛虫 赤 眼 蜂 无 论 是 对 同 种 其 它 蜂 寄生 过 的 卵 还 是 对 
异种 蜂 寄 生 过 的 卵 都 能 试探 产 卵 ( 郭 明 上 ,1985)。 在 大 量 繁殖 过 程 中 ,我 们 发 现 赤 眼 蜂 羽 
化 后 在 没有 供给 新 鲜 寄 主 卵 的 情况 下 ， 仍 可 在 已 羽化 或 未 羽化 的 寄主 卵 上 试探 产 卵 。 将 
平 腹 小 妖 寄 生 卵 和 新 鲜 卵 混合 接 赤 有 眼 蜂 时 ,发 现 无 论 平 腹 小 蜂 寄生 孵 发 育 多 少 天 , 赤 眼 蜂 
均 能 在 该 久 上 继续 产 卵 , 它 对 新 鲜 卵 和 平 腹 小 蜂 寄 生 卵 的 选择 无 差异 ,但 产 卵 后 子 代 蜂 羽 
化 率 有 了 明显 不 同 ( 表 2)。 


R2 赤 有 眼 蜂 寄生 不 同 寄 主 孵 的 寄生 率 和 泌 化 率 


平 腹 小 蜂 寄 生 卵 发 育 天 数 3 5 7 
新 鲜 卵 100 100 100 
FRE FER) 
FE FER 100 100 100 
寄生 新 鲜 六 80 86.7 73.3 
AIR DEEA) 
Bs AE ES N SF EO 20 0 0 
平 腹 小 蜂 羽 化 率 (%) 80 86.7 100 





表 2 说 明 赤 有 眼 蜂 能 寄生 平 腹 小 蜂 已 寄生 的 卵 ， 而 且 在 平 腹 小 蜂 发 育 的 初期 阶段 赤 根 
蜂 寄生 后 还 有 20 一 26.7% 能 羽化 。 对 平 腹 小 蜂 寄生 并 发 育 5 一 7 天 的 卵 虽 能 寄生 ,但 都 
AN RE DAE E OR RI 

赤 腿 蜂 寄 生平 腹 小 蜂 寄生 卵 的 狼 化 率 与 原 寄主 卵 粒 大 小 有 关 ， 卵 粒 愈 大 羽化 率 傅 高 
CÈ 3) FRIAR PANBRASERRE 1 一 5 天 , 赤 眼 蜂 再 寄生 , 其 羽化 率 最 高 410%， 最 
低 6.7%; BRE RB SEGRE 1 一 3 天 ， 赤 有 眼 蜂 再 寄生 ， 其 羽化 率 为 13.3 一 
20%; 松 毛 虫 卵 被 平 腹 小 蜂 寄生 后 仅 发 育 1 天 的 卵 再 被 赤 眼 蜂 寄生 只 有 20% 的 羽化 率 ， 
发 育 3 天 以 上 的 卵 昌 能 被 赤 有 眼 蜂 寄生 但 都 没 能 羽化 出 赤 眼 蜂 。 

从 单 旷 出 蜂 数量 来 看 : 以 杆 乔 卵 为 例 ,凡是 被 平 腹 小 蜂 先 寄生 了 的 卵 , 单 卵 平 均 羽 化 
赤 眼 蜂 为 63.5 3K, iin oF wh BE PES ON AN HM 90.4 头 。 通 过 对 逐 粒 卵 解剖 检查 发 现 : O 
乎 腹 小 蜂 和 赤 眼 蜂 同 死 于 寄主 卵 内 ; @ 平 腹 小 蜂 照 常 羽化 但 个 体 较 对 照 小 得 多 ,同时 卵 内 
还 有 死亡 的 赤 有 眼 蜂 幼虫 ;@ 平 腹 小 蜂 死 于 卵 内 但 未 发 现 有 赤 眼 蜂 幼虫 ;@ 赤 了 眼 蜂 死 于 卵 内 





但 未 发 现 有 平 腹 小 峰 幼 虫 。 
Z3 赤 眼 蜂 寄 生平 腹 小 蜂 已 寄生 的 不 同 大 小 寄主 卵 的 羽化 率 (96) 

平 腹 小 蜂 寄生 旷 发 育 天 数 1 3 5 7 
平 腹 小 蜂 的 寄生 旷 40 26.7 6.7 0 

¥e & 5B 
新 WE OB 80 73.3 $0 80 
FRERE 20 0 0 ane 

PS Eh A 
新 鲜 BR 93.3 80 86.7 = 
平 腹 小 蜂 的 寄生 政 13.3 20 0 ae 

ARER 


新 鲜明 86.7 73.3 93.3 _ 






3. 松 毛虫 宽 缘 金 小 蜂 寄 生 习 性 : 松 毛虫 宽 缘 金 小 蜂 在 松 毛 虫 卵 块 中 目 然 寄 生 率 一 
般 不 高 , 高 时 达 2% 左右 。 1978 年 笔者 在 松林 中 偶尔 发 现 松 毛虫 宽 缘 金 小 蜂 不 去 寻找 
刚 产 下 的 新 鲜 松 毛虫 卵 产 卵 ， 而 专 一 寻找 那些 已 变 为 暗 褐色 的 松 毛虫 卵 寄生 。 这 一 现象 
说 明 该 寄生 蜂 要 么 寄生 松 毛虫 胚胎 发 育 后 期 的 卵 ， 要 么 寄生 其 它 寄生 蜂 寄生 了 的 卵 。 随 
后 我 们 进行 多 次 多 种 方法 接种 试验 ,认为 松 毛虫 宽 缘 金 小 蜂 主要 是 寄生 赤 眼 蜂 寄 生 卵 ( 表 
4)o 
表 4 松 毛虫 宽 统 金 小 蜂 对 赤 眼 蜂 寄 生财 的 寄生 情况 


ERER 试验 总 ` 生 情 5 
育 天 数 FERO | one | FERA) | 羽化 数 ( 粒 ) | THERA) 

1 10 i 10 1 100 

3 24 10 41.67 6 60 

5 10 4 40 2 50 

7 20 13 65 0 0 
对 照 * l 10 0 0 0 0 





* SHAR. 


从 表 4 看 出 , 松 毛虫 宽 缘 金 小 蜂 对 赤 眼 蜂 寄 生 后 发 育 1 天 的 卵 寄生 率 只 有 10%; 而 
对 赤 眼 蜂 发 育 3 一 5 天 的 卵 寄生 率 达 40% 以 上 ,羽化 率 也 比较 高 ;对 赤 眼 蜂 发 育 7 A 
虽然 寄生 率 高 达 65% , 但 没有 松 毛 虫 宽 缘 金 小 蜂 交 化 。 

解剖 检查 赤 眼 蜂 发 育 1 一 3 天 的 寄生 卵 被 松 毛 虫 宽 缘 金 小 蜂 寄 生 后 ,凡是 能 羽化 金 小 
蜂 的 卵 , 其 卵 内 仍 有 不 少 死亡 的 赤 眼 蜂 幼 虫 ; 赤 眼 蜂 发 育 5 一 7 天 的 寄生 卵 被 金 小 蜂 寄生 
后 则 有 如 下 几 种 情况 : @ 两 种 寄生 蜂 都 可 以 羽化 出 来 ,但 赤 眼 蜂 的 遗 卵 蜂 比较 多 ;名 两 种 
寄生 蜂 都 不 能 羽化 ,以 晴 或 成 峰 死 于 卵 内 ; @@ 只 有 人 金 小 蜂 羽 化 出 来 而 赤 眼 蜂 以 幼虫 或 预 是 
死 于 卵 内 。 

4. 赤 眼 蜂 和 平 腹 小 蜂 共 寄生 对 寄生 率 的 影响 : 从 赤 眼 蜂 、 平 腹 小 蜂 寄 生 习 性 的 试验 
中 清楚 地 看 到 , 赤 有 眼 蜂 和 平 腹 小 蜂 能 共 寄生 对 方 的 寄生 卵 ， 它 们 共 寄 生 对 寄生 率 的 影响 ， 
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PLR 50 
eS 赤 眼 蜂 和 平 腹 小 蜂 共 寄生 对 寄生 率 的 影响 
处 H 5 OR ER FCF OB 两 蜂 同 EH SEF OB 平 腹 
( 产 卵 先后 ) 蜂 平 腹 小 蜂 后 产儿 时 产 卵 赤 眼 蜂 后 产 煞 小 蜂 
相隔 时 间 ( 小 时 )》 一 24 48 72 0 一 
重复 数 (次 ) 3 3 3 3 3 3 
总 数 101 124 128 96 279 Py 270 
gy 未 寄生 数 58 54 51 43 74 112 
粒 未 寄生 数 43 22 37 7 60 = 
数 RPH | 2.87 士 | 1.46 士 | 2.474 | 0.47 廿 | 4.04 
寄生 数 3.08 4.15 2.75 1.04 2.34 = 
《入 了 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 | 一 一 一 一 一 
平 寄生 数 一 48 40 46 145 158 
小 单 椎 平均 = 3.2+ | 2.67+ | 3.07+ | 9.66+ 7.80+ | 10.53+ 
FER 3.12 3.32 2.64 1.81 3.49 1.94 2.77 3.96 
寄 总 数 42.57 | 56.45 | 60.16 | 55.21 | 73.48 | 59.60 | 64.39 | 70.76 | 58.52 
= a IR & 42.57 | 17.74 | 28.91] 7.29 | 21.51 | 14.00 | 10.24 2.34 = 
(%) 平 腹 小 烽 _ 38.71 | 31.25 | 47.92 | 51.97 | 45.60 | 54.15 | 68.42 | 58.52 


从 表 5 总 的 寄生 率 来 看 : 仅 赤 眼 蜂 单独 寄生 时 寄生 率 为 42.57% ， 而 与 平 腹 小 蜂 共 
同 寄生 时 ,无 论 哪 种 处 理 , 总 寄生 率 都 有 增加 ,以 同时 寄生 的 总 寄生 率 最 高 73.48%。 对 赤 
眼 蜂 来 说 ,未 眼 峰 和 平 腹 小 蜂 同 寄生 一 块 松 毛虫 卵 ， 无 论 是 同时 产 卵 还 是 哪 种 蜂 先 产 卵 ， 
赤 眼 蜂 的 竞争 力 都 差 , 比 其 单独 寄生 时 的 寄生 率 都 有 显著 下 降 。 对 平 腹 小 蜂 来 说 ,单独 寄 
生 时 寄生 率 58.52% ,与 赤 眼 蜂 同 时 寄生 时 寄生 率 51.97% ,没有 显著 差异 ， 如 果 平 腹 小 蜂 
先 寄 生 24 小 时 以 后 再 让 赤 有 眼 蜂 寄生 ,对 平 腹 小 蜂 的 寄生 率 也 没有 影响 ,但 赤 有 眼 蜂 先 寄 生 
后 再 让 平 腹 小 蜂 寄生 ， 这 种 情况 对 平 腹 小 蜂 的 寄生 率 才 有 显著 影响 。 从 单 肉 平均 寄生 的 
卵 粒 数 来 看 ,二 蜂 同时 寄生 时 各 寄生 的 卵 粒 数 与 单独 寄生 时 无 差异 -因此 我 们 认为 赤 眼 蜂 
和 平 腹 小 蜂 可 以 作为 混 放 蜂 种 选用 ,或 者 采取 先 释 放 平 腹 小 蜂 尔 后 再 释放 赤 眼 蜂 , 这 有 利 
于 提高 松 毛虫 卵 的 寄生 率 。 

5. 赤 眼 蜂 和 跳 小 蜂 共 寄 生 对 寄生 率 的 影响 : 跷 小 蜂 在 目 然 界 松 毛虫 卵 中 寄生 率 很 
低 , 这 可 能 与 跳 小 蜂 个 体 小 ， 加 之 以 谎 行 为 主 来 寻找 寄主 有 关 。 它 与 赤 上 腿 蜂 共 寄生 关系 ， 
见 表 6。 

从 表 6 寄生 率 来 看 , 跳 小 蜂 单独 寄生 时 寄生 率 75.37% ， 与 赤 有 眼 蜂 辣 寄生 一 块 松 毛虫 
卵 时 除 跳 小 蜂 先 寄 生 对 其 寄生 率 影响 不 大 外 ,其 它 处 理 对 跳 小 蜂 寄生 率 都 有 了 明显 影响 ,这 
说 明 跳 小 蜂 竞争 能 力 差 。 对 赤 眼 蜂 来 说 ,单独 寄生 时 寄生 率 47.92% ， 与 距 小 蜂 同 寄生 一 
块 松 毛 虫 卵 时 , 赤 有 眼 蜂 先 寄生 后 再 让 跳 小 蜂 寄 生 对 寄生 率 有 一 定 影响 ,其 它 各 处 理 对 赤 腿 
蜂 都 有 较 大 影响 。 因 此 我 们 认为 赤 眼 蜂 和 跳 小 蜂 不 能 作为 同时 混 放 的 妖 种 选用 ， 要 么 先 
放 赤 有 眼 蜂 尔 后 再 放 跳 小 蜂 或 姚 小 蜂 单独 使 用 。 

6. 赤 有 眼 蜂 和 黑 卵 蜂 共 寄生 对 寄生 率 的 影响 ; 黑 卵 蜂 寄主 专 一 而 且 对 寄主 新 鲜 程 Br 
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处 理 oe HR Se 5B 两 蜂 同 BK /|\ 8% 47° OH T 

IN 
GREH) Bkit ara 5B hj = BB ap A E J 5B t 
相隔 时 间 ( 小 时 ) 48 72 24 48 72 = 
重复 数 (次 ) 3 3 3 3 3 3 





— eee, | aÍ oÁ 














157 209 175 220 188 134 
未 寄生 数 45 85 78 31 9 33 
yy 61 12 0 0 
5.13+ | 4.07 十 | 0.80+ 7 
2 1.53 | 2.23 
40 63 85 189 179 101 
2.67+ | 4.204 | 5.67+ | 12.6 | 11.93+| 6.73+ 
2.58 13.14 | 6.38 | 4.23 5.95 | 2.58 
a 47.92 | 78.49 | 74.65 | 74.52 | 59.33 | 55.43 | 85.91 | 95.21 | 75.37 
= ABg 47.92 | 69.77 | 54.46 | 49.04 |29.19 | 6.86 | © 0 0 
(Se) | Bk 小 峰 ~— | 8.72 | 20.19 | 25.48 | 30.14 | 48.57 | 85.91 | 95.21 | 75.37 








要 求 比较 高 。 自 然 界 松 毛 虫 卵 中 黑 卵 蜂 寄生 率 有 时 高 达 33.45%， 有 时 很 低 其 至 没有 (和 孙 
锡 饼 ,1959)。 它 与 赤 眼 蜂 共 寄生 的 关系 见 表 7。 


Rl 赤 眼 蜂 和 黑 卵 蜂 共 寄生 对 寄生 率 的 影响 

























处 理 并 有 眼 蜂 先 产 啤 两 蜂 同 黑 卵 蜂 先 产 卵 中 
CSE) E Re ara By 时 产 卵 ork & Jar 58 蜂 
相隔 时 间 ( 小 时 》 要 
重复 数 (次 ) 3 
109 
93 60 
32 = 
2.13 十 
0.21 
4 0 0 38 33 62 12 49 
0.27+ 0 2.53 十 | 2.20 士 | 4.13 士 | 0.8 士 | 3.27 士 
0.21 2.99 1.32 1.18 0.37 4.03 
44.23 | 60.91 | 73.49 | 56.52 | 39.61 | 42 40 | 23.16 | 44.95 
40.38 | 60.91 | 73.49 | 40.0 18.18 | 13.82 | 16.84 = 
3.85 0 0 16.52 | 21.43 | 28.58 | 6.32 | 44.95 





从 表 7 中 的 寄生 率 来 看 : 黑 卵 蜂 单 独 产 卵 时 寄生 率 44.95% ,与 赤 眼 蜂 同 寄生 一 块 松 
毛虫 卵 时 ,无论 哪 种 处 理 , 黑 卵 蜂 的 寄生 率 都 较 低 ,说 明 黑 卵 蜂 的 竞争 能 力 不 如 赤 眼 蜂 , 这 
与 我 们 在 自然 界 的 调查 结果 相符 合 ,要 么 一 块 松 毛 虫 卵 全 被 黑 卵 蜂 寄 生 , 如 果 一 块 卵 被 多 
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种 蜂 寄生 ， 那 么 黑 卵 蜂 的 寄生 率 必 定 为 最 低 。 对 赤 眼 蜂 来 说 单独 寄生 时 寄生 率 42.57%, 
它 与 黑 卵 蜂 同时 寄生 或 赤 眼 蜂 先 寄生 尔后 黑 卵 蜂 再 寄生 时 对 寄生 率 没 有 影 啊 。 因 此 我 们 
认为 赤 眼 蜂 和 黑 卵 蜂 也 不 能 作为 混 放 蜂 种 选用 ,如 果 松 林 中 黑 卵 蜂 自 然 种 群 密度 大 ,最 好 
不 要 再 释放 赤 眼 蜂 ,或 者 采取 先 使 用 赤 眼 蜂 尔 后 再 使 用 黑 卵 蜂 。 

‘~H # 

L 白 足 平 腹 小 蜂 、 松 毛虫 赤 眼 蜂 不 属 重 寄生 蜂 (《hyperparasite)， 因 为 它们 都 能 寄生 
新 鲜 的 害虫 卵 ， 只 是 由 于 它们 各 自 对 寄主 辨别 能 力 不 强 ， 而 在 各 自 寄 生 的 初期 阶 异 才 互 
为 寄生 。 从 解剖 的 结果 来 看 由 于 各 自 对 营养 的 竞争 关系 导致 初 寄生 者 (protoparasite) 不 
能 完成 发 育 而 死亡 ,它们 并 不 是 以 初 寄 生 者 的 营养 来 维持 其 发 育 ,因为 在 试验 中 发 现 二 种 
寄生 蜂 可 以 同时 发 育 至 成 蜂 。 

2. 松 毛虫 宽 缘 金 小 蜂 是 一 种 有 害 的 寄生 蜂 , 属 重 寄生 蜂 还 是 与 赤 眼 蜂 共 寄生 (synpa- 
rasitism)， 有 待 进一步 研究 ,因为 它 不 寄生 新 鲜 的 害虫 卵 , 除 寄 生 赤 服 蜂 寄生 卵 外 是 否 还 
寄生 其 它 寄生 蜂 寄 生 的 镶 , 有 待 进一步 探讨 

3. 通过 对 上 述 几 种 寄生 蜂 共 寄生 对 寄生 率 的 影响 研究 表明 : 由 于 各 种 寄生 峰 生 物 
学 特性 不 同 ,竞争 能 力 不 一 样 ,不 能 一 概 而 论 多 蜂 种 混合 寄生 都 能 提高 寄生 率 。 尤 其 在 人 
工大 量 补充 林 间 寄生 蜂 的 情况 下 ， 应 考虑 林 间 优势 天 敌 种 类 。 从 室内 研究 情况 看 : 赤 眼 
蜂 和 平 腹 小 蜂 可 以 混用 或 者 先 使 用 平 腹 小 蜂 ， 后 使 用 赤 眼 蜂 或 者 先 使 用 赤 眼 蜂 后 再 使 用 
跌 小 蜂 或 黑 矿 蜂 , 如 果林 间 黑 卵 蜂 占 优势 ， 最 好 不 要 再 使 用 赤 眼 蜂 , 否 则 将 会 降低 黑 卵 蜂 
的 作用 。 


—_ 
—_— 
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INFLUENCE OF MULTIPARASITISM OF EGG PARASITOIDS 
OF PINE LASIOCAMPIDS ON EFFICACY OF 
BIOLOGICAL CONTROL 


Ni LE-XIANG TONG XIN-WANG Lao XIAN-MIN 
(Hunan Institute of Forestry Sciences, Changsha 410004) 


Trichogramma dendrolimis Matsumura, Pseudanastatus albitarsis Ashmead, Pach- 
yneuron nawai Ashmead, Telenomus dendrolimusi Chu and Ooencyrtus kuwanae 
(Howard) are the main egg parasitoids of the pine lasiocampids. A research has 
been conducted on the habits of parasitism of these parasitoids and the results are 
summarized as follows. There existed reciprocal parasitism between Trichogramma 
dendrolimt and Pseudanastatus albitarsis. They usually attacked the fresh host 
eggs, but they also parasitized the eggs that had been parasitized by the other 
species. In the latter case, the non-cogeneric embryo could develop for 1 to 3 
days but the rate of adult emergence was very low. On the other hand, Pachyneuron 
nawai did not parasitize fresh host egg; it only parasitized eggs that had been 
parasitized by Trichogramma spp. whose embryo developed for 1 to 7 das. The 
parasitization rate and adult emergence of this species were the highest when 
the non-cogeneric embryo had developed for 3 to 5 days. Telenomus dendrolimust 
and Ooencyrtus kuwanae, however, only parasitized fresh host eggs. During biologi- 
cal control of pine lasiocampids, only Trichogramma dendrolimi and Pseudanastatus 
albitarsis could be released at the same time; the mixed release of other parasitoids 
would result in antagonism. If the host egg masses were first parasitized by Pseud- 
anastatus albitarsis and later by Trichogramma dendrolimi or first parasitized by 
Trichogramma dendrolimi and later by Telenomus dendrolimusi or Ooencyrtus kuo- 
anae, the rate of parasitization would become higher and thus would result in bet- 
ter effect in controlling the pest. 


rate of 
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